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Resumen

Desde 1991 el Servicio de Informacion y Evaluacion
Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente
elabora un programa de seguimiento de la dindmica
y calidad de las aguas litorales en Andalucia a través
de imagenes de satélite de diferente tipo y
resolucion. La finalidad de este pro grama es obtener
los datos necesarios para el calculo de indicadores
del medio marino que permitan realizar una gestion
adecuada a dicha Consejeria.

En este articulo se describen los procesos
desarrollados con el objetivo de obtener estos
indicadores. Hay que sefialar que se trata de unos
procedimientos orientados a dar respuesta a las
necesidades diarias de gestion y seguimiento de
procesos propios de la Administracion. Por tanto, el
analisis se realiza a dos niveles el regional y el local.
En el primer caso a partir de imagenes SeaWIFS y
NOAA AVHRR se obtendran datos sobre clorofila a
y temperatura superficial del mar mientras que para
el nivel local se utilizaran imagenes Landsat TM asi
como IRS WIFS para el andlisis de turbidez,
clorofila a y solidos en suspension.

Finalmente indicar que los puntos aqui desarrollados
forman parte de un proyecto mas ambicioso que esta
en continuo desarrollo y cuyos futuros pasos seran el
uso de otros sensores como complemento y/o
sustitucion (MODIS, ASTER).

1. Introduccion

El incremento de la presion sobre la franja litoral, ha
supuesto la intensificacion y diversificacion de
actividades con un consecuente aumento de las
fuentes de contaminacion de las aguas costeras, que
se traduce en una disminucion, cuando no pérdida,
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de la capacidad de soporte bioldgico de las aguas y,
por tanto, en la imposibilidad de su utilizacion para
determinadas actividades humanas. Por otro lado,
desde hace varios afios se intenta obtener datos sobre
el cambio climatico a partir del andlisis de la
dindmica de las aguas marinas.

Para analizar ambos procesos y gestionarlos
adecuadamente la Consejeria de Medio Ambiente
(CMA) utiliza una bateria de indicadores cuyos
datos se obtienen de imagenes de satélite de
diferente resolucion. Complementariamente, estas
imagenes se utilizan también como apoyo en el
disefio y desarrollo de sistemas de vigilancia para la
localizacion de focos de vertido, asi como la
ubicacion de puntos de muestreo, recogida de datos
y andlisis de los mismos.

2. Objetivos

El programa desarrollado por el Servicio de
Informacion y Evaluacion Ambiental tiene un
objetivo operativo muy concreto: la obtencion de
indicadores a nivel regional y local que permitan a la
CMA realizar el adecuado seguimiento del medio
marino.

Para que un indicador sea ttil debe reunir entre otras
las caracteristicas de calculo sencillo y asequible,
continuidad en el tiempo y que sea comparable.
Como consecuencia de ello se seleccionaron los
siguientes indicadores:

- a nivel regional: diferencias de temperatura
superficial y anomalias clorofila con una serie
histérica lo suficientemente amplia como para
permitir relacionarlos con los datos gestionados por
el Subsistema de Informacion de Climatologia
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- a nivel local: se han llevado a cabo dos lineas de
trabajo mas o menos coincidentes en el tiempo
calculando turbidez, clorofila a y soélidos en
suspension con imagenes Landsat Tm e IRS WIFS.
Hay que sefialar que en ambos casos, solo se
calculan resultados para los estuarios del litoral
atlantico andaluz aunque a lo largo del afio 2006 se
aplicara a las Bahias de Malaga y Almeria.

3. Metodologia y procesos

Dada la escala de trabajo, para la caracterizacion
hidrodinamica de las aguas litorales regionales se
han utilizado imagenes NOAA AVHRR para el
calculo de la temperatura superficial del mar. A
partir de estos datos se calculan, entre otros, las
diferencias estacionales en el litoral mediterraneo y
atlantico. Ademas y con imagenes SeaWIFS se
realiza el seguimiento de un trazador natural como
es la turbidez. La turbidez del agua, relacionada con
su contenido de sedimento implica un aumento de la
reflectividad en todas las bandas del visible. Para su
analisis e interpretacion se dspone también de una
importante base de datos hidrodinamicos y
meteorologicos. En ambos casos existe una serie
temporal lo bastante amplia como para permitir en
fases futuras ahondar en la relacion existente entre
estos fenomenos y el cambio climatico.

Para la caracterizacion y seguimiento de los
estuarios del litoral atlantico y a partir de imagenes
Landsat TM se realiz6 una caracterizacién dinamica
de las aguas a través del analisis de las estructuras de
turbidez, clorofila a y sdlidos en suspension;
complementariamente se calcularon las ecuaciones
predictivas adecuadas que fueron utilizadas para la
localizacion de los puntos de toma de muestras de
los programas de seguimiento y vigilancia de calidad
de las aguas litorales.

Dada la amplia biblioteca de imagenes IRS WIFS de
la que dispone la CMA se considerd de interés
utilizarlas también como fuente para el calculo de la
turbidez. Los resultados obtenidos para la serie
piloto 1997-2002 demostraron el interés de seguir
con esta linea pero también la necesidad de
completar los resultados obtenidos con datos
meteorologicos e hidrodindmicos asi como toma de
muestras.

Finalmente y como complemento a todos estos
proyectos se consigue una permanente actualizacion
de la biblioteca de imagenes sobre el medio
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marino/litoral que proporciona una cobertura
coherente y sistematica de este espacio geografico.

4. Conclusiones

Fruto de los indicadores obtenidos con estos
proyectos se perfilan las lineas de trabajo a seguir en
los proximos afios. Queda claro la necesidad de
continuar con indicadores de comportamiento
regional y local mejorando y ampliando las fases de
toma de muestra y de complemento con datos
hidrodinamicos. También se llega a la conclusion de
que es necesario utilizar otros sensores que
garanticen la pervivencia de esta linea en el futuro,
desvinculandose de la disponibilidad de un
determinado tipo de iméagenes.

Por tanto, el Servicio de Informacion y Evaluacion
Ambiental abre ahora una nueva etapa cuyo objetivo
es tanto perfilar y mejorar estos indicadores como
aplicarlos a otros sensores que garanticen su calculo
en aflos venideros.
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Diferencias de lemperalura 2003 - 2004
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Figura 1: Diferencias de temperatura en las aguas Figura 2: Indicador d? ur bidez en l.as ~dguas
costeras andaluzas a partir de imdgenes NOAA costeras del Golfo de Cddiz a partir de imdgenes
AVHRR IRS WIFS.
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