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Resumen

El Parque Natural de Bardenas Reales constituye la
base territorial de un importante numero de
explotaciones ganaderas de la Ribera Navarra del
Ebro y de algunos rebafios trashumantes del Pirineo
de la Comunidad Foral. Los modos de explotacion
actual han supuesto entre otros la degradacion de
buena parte de la superficie ocupada por los
recursos naturales. Con el objeto de ordenar
racionalmente la utilizacion de los recursos
pascicolas favoreciendo sistemas de explotacion
rentables, el organo gestor del Parque se plantea la
zonificacion del territorio en Distritos Agricola-
Ganaderos. Para tal fin se ha desarrollado un
proyecto cuyo procedimiento metodolégico se ha
basado en la aplicacion de un Sistema de
Informacion Geografica (SIG).

1. Introduccion

El Parque Natural de las Bardenas Reales es un
extenso territorio de 41.800 ha situado en el sureste
de la Comunidad Foral de Navarra. La ganaderia ha
constituido tradicionalmente uno de los principales
usos de este espacio. Los recursos pastables, de
caracteristicas ecologicas y forrajeras dispares, son
utilizados en diferentes épocas del afio por
aproximadamente 100.000 cabezas de ganado.

El actual sistema de explotacion de los recursos
ha tenido una serie de consecuencias tanto desde el
punto de vista de la conservacion de los habitats
como de los aspectos relacionados con la
rentabilidad de las explotaciones.

La alta concentracion de ganado en
determinadas épocas del afo, la escasez de recursos
de calidad en otras y, en definitiva, la realizacion de
un pastoreo poco racional con cargas ganaderas
instantaneas desequilibradas en el espacio y en el
tiempo, ha traido como resultado la degradacion de
la cubierta vegetal con el inicio, en ocasiones, de
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importantes y severos fendmenos erosivos. Ademas
el uso indiscriminado de los corrales y la
concentracion de rebaflos de procedencias dispares
en las mismas areas pastables, supone un riesgo de
transmision de enfermedades parasitarias e
infecciosas.

Con el objeto de ordenar racionalmente la
utilizacién de los recursos, la Comunidad de
Bardenas Reales, organo gestor del territorio,
considerd necesario dividir el territorio en una serie
de Distritos Agricola y Ganaderos individualizados.

2.  Objetivo

El objetivo del trabajo consiste en la
delimitacion de distritos agricola-ganaderos en el
territorio de las Bardenas Reales con criterios
objetivos y teniendo presentes las exigencias
medioambientales del Parque Natural de las
Bardenas Reales. En definitiva se trata de un
proyecto de ordenacion del territorio aplicando
herramientas SIG.

Cada distrito ganadero se define como la
delimitacion de territorio necesario para mantener
una UTH (Unidad de Trabajo Hombre) que supone
aproximadamente 600 ovejas en pastoreo extensivo.

3. Metodologia

La metodologia utilizada se fundamenta en tres
fases consecutivas:
. Recopilacion, integracion y andlisis de la
informacion existente sobre el territorio.

e  Valoracion pascicola del territorio.

. Procesamiento de la  informacion y
delimitacion de los Distritos Agricola-
Ganaderos mediante herramientas SIG.



3.1. Recopilacién, integracion y analisis de la
informacién existente.

El enfoque dado al proyecto y los métodos
utilizados son posibles, en gran parte, gracias a la
amplia informacion territorial existente sobre las
Bardenas Reales. Los documentos cartograficos
utilizados han sido:

. Mapa digital de Cultivos y Aprovechamientos
de Navarra a escala 1/25.000.

. Mapa digital de Series de Vegetacion a escala
1/25.000.

. Mapa digital de Suelos a escala 1/25.000.

. Base de Datos Catastral a escala 1/5.000.

. Ortofoto color digital a escala 1/5.000.

. Modelo Digital del Terreno.

. Mapa Topografico digital a escala 1/5.000.
. Mapa Topografico digital a escala 1/25.000.

Otras informaciones utilizadas han sido:
. Localizacion de construcciones ganaderas
(cabafias y corrales).

. Ubicacion de puntos de abrevada (balsas y
abrevaderos).

. Descripcion  de  vias de comunicacion

(cafiadas, carreteras y caminos).

. Territorios incluidos en figuras de proteccion
(reservas naturales, ZEPAS, etc.).

3.2. Valoracion forrajera del territorio.

El punto de partida es la valoracién pascicola
del territorio, representada de manera cartografica
por un Mapa Base en el que a cada recinto se le ha
asignado una valoracion pascicola, medida en
UF/Ha/afio.

La valoracion de los recursos naturales se ha
calculado mediante el método fitologico del Valor
Pastoral de Daget y Poissonet (1972). El indice del
Valor Pastoral y su posterior transformacién en
unidades energéticas se ha obtenido a partir de
inventarios realizados sobre el terreno.

La valoracion de los recursos agricolas teniendo
en cuenta su potencial productivo segun la
edafologia del terreno se ha realizado para dos
situaciones:

. Situacion actual: rotacion afio y vez.
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. Situacion ideal en el futuro: rotaciéon a ocho
afios: barbecho, cereal aprovechado a diente y
leguminosas.

3.3. Procesamiento de la informacién y
delimitacion de los Distritos Ganaderos
definitivos mediante una herramienta GIS.

La delimitacion de los Distritos Ganaderos se
ha realizado mediante la superposicion, anlisis y
tratamiento de las capas de informacion recopiladas
y de las elaboradas expresamente en el proyecto.
El procedimiento ha sido el siguiente:
. Elaboracion del mapa base del valor forrajero
del territorio.

. Delimitacion de areas que deben ser excluidas
de la valoracion pascicola.

. Establecimiento de la red de limites de los
distritos.

. Delimitacion de los distritos ganaderos.

Mapa Base
Zonas de exclusion
pdtes, proteccion, vias, etc

—1
Mapa
sin zonas de exclusién
Red de delimitacion
roturas, vias, barrancos, etc
Criterios de delimitacion

— 1
necesidades, forma, tamaiio, etc.

Mapa
sin zonas de exclusién
y troceado

—1
Mapa
delimitacion
preliminar de D.G.

‘ Revision de D.G. ‘

e
Cartografia y descripcion ﬂ

Mapa
delimitacion definitiva
de D.G.

Figura 1: Esquema de procesamiento de la
informacion.
3.3.1. Elaboracion del mapa base del valor

forrajero del territorio.

La cartografia se ha elaborado a partir del Mapa
de Cultivos y Aprovechamientos de Navarra (E
1/25.000) segin la metodologia descrita en el
apartado anterior.



3.3.2. Delimitacion de dreas que deben ser
excluidas de la valoracién pascicola.

Se trata de aquellas areas que deben excluirse al
pastoreo por criterios medioambientales, legales o
de accesibilidad. En este sentido, se han excluido las
siguientes areas:

. Zonas protegidas en las que el pastoreo esta
limitado.

e Areas que por su uso militar tampoco pueden
ser utilizadas (en el territorio existe un
poligono de tiro con exclusion total al
pastoreo).

. Zonas en las que por su pendiente o riesgo de
erosion deben también excluirse al ganado. En
este sentido, se ha considerado como no
pastables las zonas con pendientes superiores
al 20%, las cuales han sido delimitadas a partir
del modelo digital del terreno.

. A partir de la Base de Datos Catastral se han
excluido de igual forma las carreteras (incluida
una banda de proteccion de 3 m) y las vias
pecuarias que cruzan el territorio.

La orra
< Angarillones
e +iskerra-Rallon

L
% La Ralla

Figura 2: Mapas de zonas excluidas al pastoreo.
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3.3.3. Establecimiento de la red de limites de
los distritos.

Los limites de los distritos deben apoyarse en
elementos estructurales del territorio que sean
estables y de facil localizacion. De esta forma, sobre
el mapa base de valoracion forrajera y una vez
eliminadas las areas de exclusion, se han
representado los limites de referencia para definir
los Distritos Ganaderos (4reas de cambio brusco de
pendiente, carreteras, cafiadas, caminos principales
y secundarios, barrancos y limites de parcela).

3.3.4.
ganaderos.

Delimitacion de los distritos agricola-

Los Distritos pueden presentar superficies
distintas pero deben tener una oferta pascicola
similar para cubrir las necesidades nutritivas de un
rebafio medio, de forma continua y sostenida a lo
largo del tiempo, sin que se produzca degradacion
del medio ni de los recursos.

Los criterios objetivos de delimitacion se
deducen a partir de la definicién del “Distrito
modelo” descrito con los siguientes parametros:

e  Deben evitarse formas alargadas e irregulares
para minimizar los desplazamientos.

. Sus limites deben quedar claramente definidos
a partir de limites estables fisicos en el
territorio, como son los caminos, carreteras,
barrancos, vias pecuarias,...

e  Conviene que los Distritos no traspasen
algunos limites, bien por seguridad, como por
ejemplo, las carreteras, o por riesgo de
erosion, como las lineas de rotura de
pendiente.

. Respecto a la accesibilidad, todos los Distritos
deben tener acceso por caminos transitables.

Este conjunto de criterios son los que han
estado presentes en el disefio interactivo de los
Distritos. Por supuesto, que estos criterios resultan
evidentes y logicos sobre el papel, pero su
aplicacion sobre el terreno ha resultado laboriosa.

4. Resultados

Los principales resultados del proyecto han sido
los siguientes:

. La elaboracién de un mapa con la superficie
pastable de las Bardenas Reales y el valor
forrajero de las unidades cartogréficas
diferenciadas (recintos). Dicho mapa lleva
asociada una extensa base de datos con



informacion relativa a cada recinto (tipos de
recursos y porcentaje de ocupacion, superficie,
valor forrajero total, etc.)

e La delimitacion de distritos agricola-
ganaderos: 66 distritos atendiendo a la
situacion actural y 87 distritos teniendo en
cuenta la rotacion a 8 aflos.

Figura 3: Mapa de distritos agricola-ganaderos
segtin rotacion a 8 arios .

e La eclaboracion de fichas descriptivas en las
que se recoge de manera sintética las
principales caracteristicas de cada distrito,
tanto  alfanuméricas (parcelas catastrales
contenidas, superficie total del distrito y
superficie pastable ocupada por los recursos
naturales y agricolas), como graficas
(localizacion general en el territorio de las
Bardenas Reales, vision general sobre base
topografica, limites  geograficos  sobre
ortofoto, ubicacion de corrales y balsas, etc.).
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Figura 4: Ficha descriptiva de un distrito agricola-
ganadero.

5. Conclusiones

El procedimiento metodologico seguido se ha
revelado como una excelente herramienta para
abordar la ordenacion territorial.

La utilizacién de herramientas GIS (base de
datos geografica) permite realizar con poco esfuerzo
adicional otras posibles divisiones del terreno
atendiendo a nuevos escenarios; disponibilidad de
nuevas capas de informacion o cambios en la
utilizacion ~ del  territorio  (introduccién  de
alternativas forrajeras en los secanos cerealistas,
transformaciones de superficies en regadio, etc.).
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